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Opis przedmiotu zamowienia

Dostawa, instalacji fotowoltaicznej o mocy 635kWp, kontenerowego magazynu energii.



1. Instalacja fotowoltaiczna
1.1.Cel inwestycji
Przedmiotem zaméwienia jest dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu, na $cianach
budynku garazowego oraz na gruncie w obiekcie Garazu autobuséw PGK ul Sejneniska 83 w
Suwatkach o mocy elektrycznej sumarycznej 635 kW. Instalacja ma by¢ wykonana z elementow
nowych (rok produkcji 2025 - 2026).
Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje:
a) Dostawa i montaz kompletnej instalacji PV zgodnie z projektem
b) Dostawa i montaz magazynu energii zgodnie z projektem
c¢) Dostawa i montaz uktadu telemechaniki, ukladow pomiarowych zgodnie z projektem
i zakresem podanym w niniejszym OPZ
d) Wszelkie niezbedne prace zwigzane z montazem oraz uruchomieniem instalacji,
podiaczeniem do istniejacych rozdzielnic,
e) Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
1.2. Terminy
Termin realizacji zaméwienia zostat okreslony na 180dni od daty podpisania umowy.
1.3.0pis inwestycji
Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku ulozone na ptasko, na elewacjach
potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej oraz na gruncie. Planuje sie instalacje
fotowoltaiczng na budynku o 1acznej mocy 343,5kWp, skladajacej sie z 687 szt
monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy 500Wp. oraz na gruncie o {acznej mocy do
292 kWp, sktadajacej sie z 584 sz. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy 500Wp
Obszar oddziatywania projektowanej instalacji fotowoltaicznej zamyka sie w granicach dziatek
inwestycji.
Do instalacji fotowoltaicznej na gruncie projektuje sie linie kablowe nN od inwerteréw
montowanych na konstrukcji wsporczej paneli do pomieszczenia rozdzielni nn w budynku
garazowym. Przekro6j zyly kabli zasilajacych nalezy dobra¢ ze wzgledu na spadek napiecia oraz
obcigzalnos¢ dlugotrwala i warunki zwarciowe.
Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie peli¢ funkcje generatora energii elektrycznej
przeznaczonej na potrzeby wilasne budynku. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy
podlaczy¢ do projektowanej wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku, w czesci zalicznikowej.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy zglosi¢ do Panstwowej strazy Pozarnej.
1.4.Zakres Wykonawcy
Wykonawca w zakresie Zamowienia ma wykonac nastepujace elementy:
a) Dostawa i montaz kompletnej instalacji PV zgodnie z projektem

e W zakres wchodzi wykonanie wszystkich paneli PV wskazanych na projekcie,

e montaz konstrukcji wsporczych na obiekcie oraz na gruncie,

e montaz wszystkich wskazanych w projekcie inwerteréw oraz ich podtaczenie do
istniejacych wypustow kablowych,

e Inwertery w umiejscowione w pomieszczeniu rozdzielnicy RNN podiaczone bezposrednio
pod rodzielnice RNN — w zakresie Zamodwienie linie zasilajace od rodzielnicy RNN do
Inwerteréw F1, F2, F3, F4.

b) Dostawa i montaz magazynu energii zgodnie z projektem wraz z wykonaniem
fundamentu zgodnego z DTR producenta agregatu

e W zakres wchodzi dostawa, montaz i uruchomienie magazynu energii zgodnego z
projektem,

e Uruchomienie, kalibracja programu zarzadzajacego EMS magazynem.

e Podlaczenie pod istniejgce linie kablowe

c¢) Dostawa i montaz uktadu telemechaniki, uktadow pomiarowych zgodnie z projektem
i zakresem podanym w niniejszym OPZ

e Dostawa szafy kompletnej telemechaniki zgodniej z Projektem Wykonawczym
Przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej PGK Suwatki wraz z magazynem energii,
wykonanie niezbednych potaczen sterowniczych do szaf RNN RSN oraz falownikow



e Dostawa i montaz kompletnych ukladéw pomiarowych (3szt) zgodnych z wymaganiami
OSD oraz Projektem Wykonawczym Przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej PGK
Suwaltki wraz z magazynem energii, wykonanie niezbednych polaczen sterowniczych do
szaf RNN RSN oraz przekladnikow.

d) Wszelkie niezbedne prace zwigzane z montazem oraz uruchomieniem instalacji,
podiaczeniem do istniejacych rozdzielnic,

e Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletne rozwigzanie instalacji PV wraz z
magazynem energii oraz systemem telemechaniki i ukladami pomiarowymi zgodnym z
wymaganiami OSD i Projektem Technicznym i Projektem Wykonawczym Przytgczenia
elektrowni fotowoltaicznej PGK Suwatki wraz z magazynem energii, odpowiedzialny jest
za jego uruchomienie, przeszkolenie personelu, kalibracje i konfiguracje.

e Wykonawca winien przygotowac wszelkie niezbedne dokumenty do uzyskania przez
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie.

e Wykonawca w okresie gwarancji magazynu energii bedzie przeprowadzal przeglady
serwisowe zgodnie z instrukcja DTR (czestotliwosc i zakres) urzadzenia na wiasny koszt.

e Zgodnie z art. 31 ust. 1 Ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach W
przypadku zgloszenia przez uzytkownika koncowego (Zamawiajacego) potrzeby odbioru
zuzytych baterii lub zuzytych akumulatorow (baterii w magazynie energii), wprowadzajacy
baterie lub akumulatory, ktéry wprowadzit je do obrotu, jest obowigzany do odebrania od
uzytkownika koncowego (Zamawiajacego), w terminie 30 dni od dnia zgloszenia, tych
baterii i akumulatoréw, w ilosci nie wiekszej niz ilo$¢ przekazana temu uzytkownikowi
koncowemu, i przekazania ich do przetwarzania i recyklingu na wiasny koszt.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.5.Elementy skladowe instalacji
Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajq sie:
a) —rozdzielnice elektryczne
b) — przeciwpozarowe wylaczniki bezpieczenstwa
¢) — moduly fotowoltaiczne,
d) - konstrukcja wsporcza,
e) — inwertery DC/AC,
f) — okablowanie elektryczne i sygnatowe,
g) — zabezpieczenia.
1.6. Moduly fotowoltaiczne
Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowic sie bedzie z 1271 szt. monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy 500 Wp, jakkolwiek mozna wykorzysta¢ panele monokrystaliczne o innej
mocy przy zachowaniu catkowitej mocy instalacji fotowoltaicznej.
Laczna moc paneli fotowoltaicznych po stronie napiecia DC wynosi do 635,5 kWp. W celu
uzyskania maksymalnej mocy produkcyjnej projektuje sie instalacje paneli monokrystalicznych o
sprawnosci powyzej 20%.
Podstawowe dane techniczne paneli fotowoltaicznych:
e Moc maksymalna — min. 500W
e Sprawno$¢ modutu — powyzej 21%
e Maksymalne napiecie systemu — 1000/1500V DC
e Temperatura pracy - -40C - +85C
1.7. Inwertery fotowoltaiczne
Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze by¢
wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Na etapie
budowy nalezy ustali¢ iloS¢ oraz moc inwerterow wynikajacej z dopuszczalnej rozpietoSci mocy
inwerterow.
Podstawowe dane techniczne inwerterow fotowoltaicznych:
a) Inwerter 100 kW:



Moc znamionowa — 100kW
Nominalne napiecie sieci — 400/230Vac
Czestotliwo$¢ nominalna — 50Hz
Topologia — beztransformatorowy
Stopien ochrony — IP66
e Maksymalne napiecie wejSciowe — min. 1100Vdc
e Zakres temperatury otoczenia - -30C - +60C
e Pobdr mocy w porze nocnej - <3,5W
b) Inwerter 60 kW:
e Moc znamionowa — 60kW
e Nominalne napiecie sieci — 400/230Vac
e (Czestotliwo$¢ nominalna — 50Hz
e Topologia — beztransformatorowy
e Stopien ochrony — IP66
e Maksymalne napiecie wejSciowe — min. 1100Vdc
e Zakres temperatury otoczenia - -30C - +60C
e Pobdr mocy w porze nocnej - <3,5W

1.8. Konstrukcja mocujaca panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac
e Na dachu budynku garazowego: na konstrukcjach wsporczych dedykowanych
do dachow skosnych pokrytych blachg trapezowa np, szyne montazowa
trapezowa o wymiarach 110x60x600mm (dopasowa¢ do grzbietéw dachu
trapezowego),
e na elewacji budynku garazowego do konstrukcji systemowej elewacyjnej z
kotwieniem na wylot, np. System elewacyjny BIPV wg. Energyb5,
e na gruncie: na konstrukcji wolnostojacej wykonanej ze stali konstrukcyjnej o
podwyzszonej wytrzymatosci S350GD z powloka antykorozyjna ZM310.
Montaz moduléw projektuje sie w poziomie w 4 rzedach. Kat nachylenia to 25
stopni. Rozwigzanie ma zosta¢ wykonane z systemowych rozwigzan przy
pomocy certyfikowanych materiatléw
Przekroj konstrukcji stalowej do montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie przedstawia rysunek
E9.
Zamawiajacy oczekuje ze rozwigzanie konstrukcyjne montazu paneli na gruncie ma zostacC
wykonane z systemowych rozwigzan przy pomocy certyfikowanych materiatow . W przypadku
gdy Wykonawca zdecyduje sie na kafarownie po stronie Wykonawcy bedzie lezalo wykonanie
ewentualny projektéw warsztatowych i zbadanie gruntu i przyjecie stosownych rozwigzan oraz
uzyskanie ich akceptacji przez Zamawiajacego.

1.9. Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa

Wylaczniki WDC pozwola na rozlaczenie obwodu napiecia stalego pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC. W przypadku zaniku napiecia AC w rozdzielnicy RAC,
nastapi rozlaczenie napiecia DC w wydzielonej strefie pozarowej w budynku budynkiem. Do
wylacznikow stosowac obudowe o stopniu ochrony min. IP65. .

Nalezy oznaczy¢ obiekt naklejkami z wizerunkiem modulow PV na dachu budynku w
nastepujacych miejscach: w rozdzielni gléwnej budynku, obok gléwnego licznika energii (jesli
oddalony od rozdzielni glownej), obok glownego wylacznika, w rozdzielnicy oraz w ktorej
przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.

1.10. Magazyn energii
Projektuje sie kontenerowy magazyn energii o mocy maksymalnej tadowania i roztadowywania
0,5MW oraz energii zainstalowanej okoto 2 MWh.



Projektowany magazyn energii jest wykonany w 40-stopowej zabudowie kontenerowej lub
mniejszej, ktéra jest docieplona i jest dostarczany w formie prefabrykowanej. Pod kontener nalezy
przygotowa¢ wylewke betonowa (fundament betonowy) wraz z izolacja kontenera od betonu.
Magazynu Energii (ME) sklada sie z:
e dwodch inwerterow dwukierunkowych (przeksztattnikow), gdzie moc
znamionowa kazdego z nich wynosi 250kW
e rozdzielnicy potrzeb wlasnych RPW i automatyki ze sterownikiem
e czternastu szaf bateryjnych(zasobnikbw) z ogniwami wykonanymi w
technologii LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowe) zamawiajacy dopuszcza
inng liczbe szaf bateryjnych
Pomieszczenia ME dziela sie na pomieszczenie bateryjne i pomieszczenie falownikowe. W
pomieszczeniu bateryjnym znajduja sie klimatyzatory utrzymujace w nim stalg zadang temperature
oraz klapa przeciwpozarowa. Wentylacja czesci falownikowej odbywa sie poprzez kraty
wentylacyjne umieszczone w Scianach (zaciggowa — umieszczona na dole Sciany naprzeciwko
przeksztaltnikow; wyciggowa — umieszczona nad przeksztaltnikami i zawierajaca dodatkowe
wentylatory wyciggowe wspomagajace cyrkulacje wewnatrz pomieszczenia), zawierajqce
dodatkowe klapy przeciwpozarowe, ktére podobnie jak w pomieszczeniu bateryjnym sq wymagane
przez zastosowany uklad gaszeniowy. Kable nN i komunikacyjne pomiedzy urzadzeniami sq
prowadzone w korytach kablowych. Podloga jest metalowa z otworami technologicznymi na
wprowadzenie kabli. Kable nN i komunikacyjne z zewnatrz wprowadzane sa przez otwory
przepustowe umieszczone w podtodze kontenera.
Projektowany magazyn energii o mocy 0,5 MW oraz nominalnej energii okoto 2 MWh zbudowany
zostal w oparciu o ogniwa bateryjne w technologii LFP. Magazyn energii przeznaczony m.in jest do
optymalizacji wykorzystania energii pochodzacej z instalacji PV (Yfadowanie magazynu energii w
czasie nadprodukcji energii z instalacji PV oraz roztadowanie w czasie braku generacji z PV).
Podstawowymi elementami projektowanego magazynu energii sa:
e zasobniki bateryjne wyposazone w uklad BMS(ang. Battery Management
System) typu Master-Slave,
inwertery dwukierunkowe AC/DC,
kontrola dostepu do magazyny
monitoring cctv
system gaszenia w magazynie oparty o SUG (Samoczynne urzadzenie gasnicze).
oparty o czujnik temperatury, detekcji oparéw litu, czujnik szybkiej detekcji
pozaru.
rozdzielnica nN potrzeb wiasnych RPW
uklad sterowania praca magazynu energii wraz z wizualizacja web’owa
niezalezny system wykrywania i gaszenia pozaru
system klimatyzacji HVAC

Podstawowe parametry techniczne magazynu energii:
e Moc zainstalowana tadowania/roztadowania - 500kW
}.aczna pojemnos¢ znamionowa - 2000kWh (+/- 5%)
Napiecie znamionowe DC — 690V lub wyzsze.
Napiecie znamionowe AC — 400V
Maksymalny czas tadowania/roztadowania - <4h
Magazyn energii, dedykowany do zastosowan przemystowych i wspotpracy z
siecig elektroenergetyczng z sieciowymi przeksztaltnikami mocy typu AC/DC
e Przeksztaltniki mocy AC/DC musza posiada¢ certyfikaty potwierdzajace
spetnianie wymogow kodeksu sieciowego nc rfg
e Magazyn energii musi posiadac izolacje galwaniczng od sieci AC
e Magazyn energii musi mie¢ mozliwos¢ kompensacji mocy biernej
e Magazyn energii musi mie¢ mozliwos¢ tadowania sie z sieci



Magazyn energii musi posiada¢ mozliwo$¢ kompensacji mocy pobieranej przez

zaklad zamawiajacego na ,,0”

System EMS musi mie¢ mozliwosc¢ zdalnej aktualizacji

System EMS musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania dostepem (uzytkownikami)

Magazyn energii musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego nadzoru i diagnostyki

System magazynu energii musi umozliwiaC integracje z systemami zdalnej

kontroli przez operatora systemu elektroenergetycznego (PGE, TAURON, ENEA

itp.)

Magazyn musi by¢ wykonany w technologii modulowej umozliwiajacej jego

rozbudowe o kolejne zasobniki energii

Maksymalny prad roztadowania zestawu warto$¢ skuteczna ciggla zestawu [A]

@ 25°C — co najmniej 800 A

Maksymalny prad roztadowania zestawu w pulsie min 10 s wartos¢ skuteczna

zestawu [A] @ 25°C — co najmniej 1600 A

Maksymalny prad tadowania zestawu wartos¢ skuteczna ciagla zestawu [A] @

25°C — co najmniej 800 A

Maksymalny prad ladowania zestawu w pulsie 5 s warto$¢ skuteczna zestawu

[A] @ 25°C — co najmniej 1200 A

Zakres temperatur pracy magazynu energii -15°C ... +50°C

Glebokos¢ roztadowania magazynu energii — co najmniej 95% DoD

[los¢ cykli zestawu dla DoD (utrzymanie pojemnosci uzytkowej > 80% ) — co

najmniej 8000

Jednolity sktad chemiczny dla wszystkich ogniw zestawu zasobnikow energii—

Li-ion LFP

Konstrukcja modularna zbudowana z modutow celowych o maksymalnej liczbie

ogniw 18 sztuk. Ogniwa minimum 280Ah wykonane w technologii

pryzmatycznej, umieszone w obudowie z metalu zapewniajacej chlodzenie i

ograniczajacej mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie pozaru.

Stopien ochrony zestawu zasobnikéw energii: min. IP20

Stopien ochrony IP magazynu energii: min. IP55

Terminale silnopragdowe DC: jako szyny miedziane zbiorcze , a dalej do

falownikéw kablami miedzianymi DC

Sprawno$¢ magazynu energii — sprawno$¢ magazynu po stronie AC sprawnosc¢

minimum 83% po stronie DC sprawno$¢ minimum 93%

Rodzaj akumulatoréw - litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO4)

Separacja galwaniczna torow sygnatowych i pradowych.

Pomiar stanu ogniw maksymalna odchytka to +/-5mV

Jeden czujnik temperatury mierzyt maksymalnie 4 ogniwa bateryjne.

Systemy BMS i EMS byly jednego producenta ze wsparciem w jezyku polskim

System BMS zarzadzania magazynu energii posiadajacy:

- balansowanie kazdego ogniwa

- Pomiar napiecia kazdego ogniwa bateryjnego

- pomiar pojemnos$ci ogniw

- pomiar impedancji wiasnej ogniw

- histogramy uzycia (temperatura, prad,SOC)

- interfejs komunikacyjny i diagnostyczny

- wytacznik DC sekcyjny (2 bieguny) w kazdym zasobniku bateryjnym

- bezpiecznik topikowy zainstalowany na biegunie zasilania w kazdym

zasobniku bateryjnym

e - wylacznik glowny wydmuchowy z ceramicznymi komorami gaszenia tuku
(2 bieguny) prad ciggly min 800A, przystosowany do wielokrotnego
roziaczania pradow roboczych



e - modu}l wstepnego tadowania szyn DC — uklad Precharge
e - pomiar pradu fadowania i roztadowania
e System BMS przekazuje informacje za posrednictwem  magistrali

komunikacyjnej:

. - roznica napiecia pomiedzy cela o najwyzszym i najnizszym napieciu,
e -roOznica temperatur pomiedzy najgoretsza i najzimniejszym modutem,

e - aktualny prad zestawu

e - temperatury poszczeg6lnych modutéw bateryjnych

e -S0C

e -SOH

e -Parametry dynamiczne (mozliwy prad tadowania i roztadowania)

e Uklad BMS musi by¢ dostepny w dwoch wariantach niepewnosci
pomiarowej. Niepewnos¢ pomiarowa dla pojedynczego ogniwa nie powinna
przekracza¢ +/-5mV , a niepewno$¢ pomiarowa rozszerzona +/-1mV.

e Standard komunikacji z modutem BMS: CANopen lub CAN wg standardu

SAE J1939 lub MODBUS TCP

e dla komunikacji CANopen — dostawca dostarcza plik EDS systemu komunikacji

e dla komunikacji CAN wg SAE J1939 - dostawca dostarcza plik DBC systemu
komunikacji

¢ Komunikacja wewnetrzna minimum 1Mbit/s

e Komunikacja zewnetrzna minimum 500kbit/s

e Magazyn energii musi by¢ wyposazony w bezpieczny uklad E-STOP mozliwy do
nacisniecia zawsze (takze pod znamionowym obcigzeniem), takze przez nie
wykwalifikowany personel. Wcisniecie tego przycisku musi bezpiecznie
wylaczyc¢ caty system

e Kazdy modut zasobnika energii musi posiada¢ bezpieczny uklad e-stop mozliwy
do nacisniecia zawsze (takze pod znamionowym obcigzeniem), takze przez nie
wykwalifikowany personel. Wcisniecie tego przycisku musi bezpiecznie
wylaczy¢ caty system.

e Gwarancja ilosci cykli podana przez producenta

¢ Wykonawca oferuje pelng dokumentacje dla modutu wraz z pelnym dostepem do
protokotu komunikacji

e Wykonawca zapewnia wsparcie przy pierwszym uruchomieniu produktu

e Certyfikat CE (System) oraz UN38.3 dla ogniw

Nalezy wykonac instalacje doziemna z rozdzielnicy RGnN do magazynu energii.

Nalezy wykonac¢ ptyte fundamentowa pod magazyn energii zgodny DTR.

Czasu reakcji serwisu na wezwanie droga mailowa w czasie do 10dni roboczych. Zamawiajacy
przez czas reakcji rozumie fizyczne pojawienie sie serwisu na terenie montazu magazynu w celu
diagnostyki zgloszonego problemu i jego usuniecia. Wykonawca ma mozliwo$¢ techniczne
wstepnej weryfikacji zgloszenia w ciggu 72h np. poprzez dostep zdalny lub diagnostyke sieciowa.

1.11. Instalacja odgromowa
Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej w postaci zwodoéw poziomych drutem stalowym
ocynkowanym FeZn ®8mm na systemowych uchwytach odgromowych. Elementy znajdujace sie
na dachu chroni¢ przed bezposrednimi wyladowaniami atmosferycznymi maszt odgromowy 1=4m z
podstawa metalowa podtaczonymi do instalacji odgromowej. Przewody odprowadzajqce instalacji
odgromowej stanowia zwody pionowe. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz
10Q.

1.12. Rozdzielnice DC
W instalacjach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie rozdzielnic DC wyposazonych w
ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwo6d paneli w sytuacji, gdy ograniczniki te nie beda
zintegrowane w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice DC mogg by¢ dostarczone jako



prefabrykowane spelniajace wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: lub rownowazne Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. Rozdzielnice zaleca sie wyposazy¢ w
przylacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace podiaczenie kilku tancuchow paneli
fotowoltaicznych. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen
elektrycznych rozdzielnice DC powinny by¢ wyposazone we wkladki bezpiecznikowe DC o
charakterystyce gPV montowane na podstawach bezpiecznikowych lub w roziacznikach
bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepie¢ typu I lub w przypadku integrowania z instalacjq
odgromowa typu I+1II (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowazne).

1.13. Rozdzielnice posredniczace AC
Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczacymi AC wykonanymi z
obudowy termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.
Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice AC nalezy
wyposazy¢ w roziaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu II lub I+II
(zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11 lub réwnowazne) chronigce instalacje w przypadku
przepie¢ od strony sieci niskiego napiecia. W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umieSci¢
zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamie$ci¢ na obudowie oznaczenie informujace o
zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: lub réwnowazne Wytyczne dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. W drzwiach rozdzielnic
wymagane sg znormalizowane zamki.

1.14. Okablowanie strony DC
Kable statlopradowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie
petli na polaczeniach tworzac tzw. antene. Polaczenie pomiedzy poszczeg6lnymi modutami w
rzedach nalezy wykona¢ za pomoca kabli DC dotaczonych do skrzynki przylaczeniowej kazdego
modulu fotowoltaicznego. Polaczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchéw (stringéow), a
falownikiem fotowoltaicznym oraz polaczenia pomiedzy poszczeg6lnymi rzedami modutéw
fotowoltaicznych, nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanego kabla solarnego. Zakonczenia
przewodow wykona¢ za pomoca konektorow solarnych MC-4. Stosowane kable powinny byc¢
odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Do taczenia przewodéw uzywac jedynie
opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. LuZzne fragmenty przewodoéw nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na dzialanie warunkéw
atmosferycznych w tym UV. Zastosowane okablowanie strony DC powinno sie charakteryzowac
nastepujacymi parametrami: podwojna izolacja z gumy usieciowanej; przekrdj dobrany do instalacji
- zyly: wg PN/EN-60228 lub rownowazne , miedziane wielodrutowe klasy 5, izolacja: polietylen
usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla ktérych temperatura
pracy to - 40 °C do + 90 °C; powloka: odporna na UV). Wykonujac okablowanie DC nalezy
prowadzi¢ przewody mozliwie najkréotsza drogq, nie powodujac ich naprezania podczas
przeciagania. Nalezy zachowal odpowiednia odleglos¢ od instalacji odgromowej oraz kabli
sieciowych i transmisyjnych.

1.15. Okablowanie strony AC.
Okablowanie od falownikow do rozdzielnic nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez
Wykonawce trasach kablowych w budynku. Okablowanie strony AC miedzy falownikiem, a
rozdzielnia gléwna nalezy wykona¢ jako miedziane o parametrach dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekr6j przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw
obcigzenia dlugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia
powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy falownika/éw.

1.16. Pomiary energii wytworzonej.
Zamawiajacy wymaga aby, Wykonawca zainstalowal oraz sparametryzowal uklady pomiarowo-
rozliczeniowe energii wytworzonej wraz z modutami komunikacyjnymi zgodnie z wytycznymi
Operatora Systemu Dystrybucyjnego oraz z Projektem Wykonawczym Przylaczenia elektrowni
fotowoltaicznej PGK Suwalki wraz z magazynem energii . Na licznikach w uzgodnieniu z OSD



nalezy zainstalowa¢ moduly komunikacyjne umozliwiajace dostep do danych pomiarowych przez
Zamawiajgcego np. za posrednictwem interfejsu RS485.

1.17. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ)
Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowa (EAZ) instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykonac zgodnie z otrzymanymi warunkami przytaczenia od Operatora Systemu Dystrybucyjnego
oraz Projektem Wykonawczym Przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej PGK Suwatki wraz z
magazynem energii .

1.18. Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa
Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy
technicznej i powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym polaczenia wyréwnawcze i
ochronne, zgodnie: z norma PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Czes¢ 7-712: lub rownowazne Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, oraz uwzglednia¢ postanowienia normy PN-HD 60364-4-
41:2009: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-41: lub réwnowazne Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Po wykonaniu instalacji,
ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu z okreSleniem zastosowanych
Srodkow i sporzadzeniem protokotu sprawdzenia zawierajagcym wyniki ogledzin i prob. Poziom
ochrony odgromowej nalezy dobrac¢ zgodnie z normq PN-EN 62305 lub rownowazne poprzedzajqc
dobér analizg ryzyka. Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegblnosci konstrukcja
wsporcza oraz moduly musza zostaC objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje nalezy uziemi¢ w taki sposob, aby osiagna¢ rezystancje uziemienia ponizej 10 Q.
Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II. W
razie braku szyny wyréwnania potencjaléw zastosowac nalezy sondy uziemiajace. W przypadku
montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i zwodami
poziomymi lub pionowymi dodatkowo nalezy zastosowal ograniczniki przepie¢ typ I (dla
obiektow, dla ktérych ustawodawca wymaga dodatkowego zabezpieczenia ogranicznikami przepiec
typ I). Ochrona przed przepieciami powinna uwzglednia¢ obejmowac¢ ochrone poszczegélnych
elementow instalacji — tj. modulow, inwerterow, obwodow transmisji danych. Wykonawca dokona
szczegbtowego i kompletnego oznakowania wykonanych instalacji i wyposazy obiekt w niezbedne
materialy dotyczace prawidlowego i bezpiecznego uzytkowania nowopowstatych instalacji.

1.19. Wylacznik przeciwpozarowy
Zamawiajacy wymaga, aby na skutek uzycia przycisku wylacznik gléwnego zasilania,
zabudowanego na budynku, strona DC instalacji zostata zwarta, co zapobiegnie pojawieniu sie w
budynku napiecia wygenerowanego przez moduty fotowoltaiczne.

1.20. Roboty wykonczeniowe.
Zamawiajacy oczekuje od wykonawcy wykonania rob6t wykonczeniowych i odtworzeniowych
towarzyszacych instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.: naprawa i uzupehienie
uszkodzonych pokry¢ na dachach, zamurowanie otworéw po przebiciach, przekuciach,
zamurowanie bruzd, odtworzenie i uzupelienie powlok malarskich i tynkéw wewnetrznych,
zgodnych z istniejgcymi, odtworzenie terenow zielonych.

1.21. Uwagi koncowe
Wykonawca moze zaoferowa¢ materiaty rownowazne, pod warunkiem ze zagwarantujq one
spelienie parametréw i warunkow eksploatacyjnych nie gorszych niz materiat opisany w projekcie
1 niniejszym OPZ.



